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IJght injection fibre/optic system for measurement of joint loss - has 
fibre gripped between serrated jaws to cause flexion of core allowing 
entry of light 

; CIE GEN ELECTRICITE 12.12.84-FR-018999 

V07 (13.06.86) G02b-06/28 
12.12,84 as 018999 (1408MN) 

A laser light source (LA) transmits light along two ends (BC.BR) of a 
loop of optical fibre. The fibre lies adjacent to a length of fibre (FR) 
which is joined to a further length (FZ) at a joint (ZC). In order to 
assess the quality of the Joint, and hence the power loss It causes, the 
light from the laser is transmitted in each direction along a length of 
fibre (FR and FL). 

By monitoring the light passing in each direction the transmission 
of the joint may be measured. Light is introduced into the fibre by 
gripping it together with the laser loop in serrated jaws. Light 
passes from one fibre into the other at points where the curvature of 
thefibre is sufficient. The light passing along the lengths of fibre is 
similarly measured by extracting a proportion of the energy. 

ADVANTAGE - Measurement of attenuation caused by jiont in 
optical fibres without access to remote ends of fibre. (28pp 
Dwg.No.1/7) 
N86-143003 
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@ Ditposhrf dejection da lumiere dans une fibre optique gaJnee, notamment pour la controle local <T«a 
da deux fibres. 



(g) Osposhif dlnjection de lumfcre dsns une fibre optique 
gSnee. internment pour la controle local dun reccorderhent de 
deux fibre*. 

La tvmiera a tniectur est amenee par uric fibre audfialre FA 
qui est semblable a la fibre roceptrice FR et qui tubrt, eu 
contact de ceSe-d at dans lot mflme plan de courbure. des 
flexions etarnees. Ces demlerea permfittent a k tumfere de 
sortir de cette fibre suxHtaire et d'entror dans te cojut de ta 

l-i fibre receptrice pour y fitre guxtes. 

^ Appfication aux t&6eommurtfcattons. 
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Dlspo3ltlf d'lnjeotlon de lumiere dana una fibre opt ique gainee, 
notanment pour le contr6le local d'un raooordeaent de deu x fibres 

L'invention concerne l'injectlon de . lumiere dans une fibre 
optique et elle est notamment applicable au eontrdle de la qualite du 
raocordement de deux fibre* de grandes longueurs loraque oe controls 
doit etre local » c'est-a-dire dolt fitre fait sans aooes a une extreait6 
libre de oes fibres, et sans eoupure ni deterioration des fibres. Plus 
preciaement un dispositif selon Invention eat destine a injeoter et 
a faire guider one lumiere dans le ooeur (CO) d*une fibre optique 
"reoeptrice" (PR) qui ne -doit pas $tre coupe e, oe ooeur 6tant entoure* 
sans interruption par une gaine optique (GO) d'indice optique plus 
faible pour permettre le guidage de la lumiere et oette gaine optique 
etant elle meme entouree par une gaine priaalre (OP) pour constituer 
une fibre gainee dont la gaine optique eat protegee par la gaine 
primaire, le mater iau de cette gaine primaire etant transparent et 
presentant un indice optique non sensiblement inferieur a oelui de 
oette gaine optique. 

Leo eignes de reference entre parentheses oi-dessus et ci-apres 
renvoient a titre d'exemple aux figures oi-jolntes qui seront decrites 
plus loin. 

Le probleme de l'injeotion de lumiere dans une fibre optique qui 
ne doit pas etre coupee est une partie du probleme plus general du 
oouplage d'une telle fibre qui oomprend aussi le problems de la deriva- 
tion de lumiere a partir de la fibre . 

II est Evident que tout dispositif de derivation permet en 
prinoipe aussi l'injeotion car ai, grace a des dispositions convene- 
bles, un dispositif de derivation fait sortir de la lumiere hors de la 
fibre aelon certaines lignes droites, il suffit, pour injeoter de la 
lumiere, d'en envoyer vers la fibre selon cea memes lignes droites mais 
dans la direotion opposee. Le probleme de 1 'injection est neanmoins en 
pratique plus difficile que celui de la derivation oar lorsqu-on 
derive de la- lumiere c'est generaleoent pour la reoueilllr sur un 
deteoteur photosensible qui accepte la lumiere dans un angle solide 
tres grand, par example cinq steradians. Le rendement de la deriva- 
tion, c'eat-a-dire le rapport de la lumiere regue par le deteoteur a 
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cello qui £talt guldee par la fibre est alors grand, car una forte 
proportion de la lumiere derives est effectivement accept ea par le 
d^tecteur. II n'en est pas de mime du rendement d 1 Injection d'un dispo- 
sitif d 1 injection , c'est-a-dire du rapport de la lumiere inject 6e et 
5 guldee dans le ooeur de la fibre a la lumiere eaise par la * source 
utilisee. Ce rendement eat generalement petit parce qua seule une 
petite fraction de la lumiere dirigee vers la fibre se propage selon 
lea llgnes droltea qui aasurent une injection effective grSce auxdltes 
dispositions convenables. Cecl tlent d'une part au fait que oea llgnes 
.10 droites ne sent en general pas exaateaent eonnues a l'avanoe, et 
d f autre part au fait que l f on ne dispose paa de oourcea de lumiere 
permettant en pratique de dirlger la majorite 1 de leur lumiere selon ces 
llgnes droites. 

II en .resulte non seulement que le rendement d 1 injection eat 
15 petit | mats auasi qu'll est tree sensible a de petites modifications du 
dispositif d'injeotlon ou de la fibre, et done difficileoent prjvi- 
sible. 

On connait divers dispositif a de couplage et done d' injection 
qui utiliaent une oourbure de la fibre reoeptrlce. Pour l^injeotion, 

20 la lumiere k injeoter est dirigee vers la fibre reoeptrioe gainee sur 
la zone courbee un peu en aaont de celle-ol, dans le " plan de la 
courbure, sous un angle a Juste" experimentalement pour obtenir le 
meilleur rendement? Ce meilleur rendement reste cependant peu 
previsible et faible, par exemple 10-* * dans le caa d'une fibre 

25 multlmode dont on conserve la galne prima ire. II est beaucoup plus 
faible dans le cas d'une fibre raonomode. 

II peut etre augment 6 ai on enleve la galne primaire dana la zone 
dejection, mais oeci presente l 1 inconvenient de fragiliser de 
manlere parfoia definitive la fibre receptrice, ce qui est grave s'il 

30 s'agit d'une fibre de ligne deatinee a tranamettre des informations k 
grande distanoe pendant de nombreusea annees • On indiquera plus loin 
une situation dans laquelle 11 eat necessaire d'injeoter de la lumiere 
dans une telle fibre a distanoe de sea extremltes. 

Le rendement d' injection peut bien entehdu etre encore beaucoup 

35 augmente ai on altere non seulement la galne primaire (constituee en 
general d'une resine a faible durete) mais auasi . la gaine optique 
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(oonstituee en general de eilioe beaucoup plus dure), et al la lumiere 
est amende directement au coeur de la fibre reoeptrice par une fibre 
auxiliaire soudee a celle-oi. Mais il e'aglt alora la d'une alteration 
definitive de la fibre receptrioe, et une telle alteration eat genera- 
lament inadmissible, notamment loraque Vinjection doit etre faite 
temporairement pour des centrales aur une fibre de ligne. 

Un diopositif oonnu d' injection sans alteration de la fibre 
reoeptrice oomporte lea elements suivants, qui aont commune a oe 
dispositif oonnu et a oelui aelon la present* invention, au moins quant 
a certainea de leura fonotiona ; 

- deux pieces de deformation de fibres (2, 52, 5$) comportant 
respeotivement deux bandea de deformation de fibres, ohaoune de oes 
bandes ayant une longueur aelon une direction longitudinale et une 
largeur aelon une direction transveraale et comportant une succession 
longitudinale reguliere da saillies de poussee (6) qui font aaillie 
aelon une direction de poussee perpendioulaire auxdites direction lon- 
gitudinale et transversaie et separees par dea creux, 

- des moyens de guidage (6) de pieces de deformation pour maintenir oes 
deux bandea de d6formation en regard l'une de l'autre, lea longueura et 
largeurs de oes deux bandea £tant ooextensivea, les aaillies de 
poussee d'une bande etant an regard des creux de 1' autre bands, 

- des moyens de aerrage (12, 16) de oes pieces de deformation pour 
permettre dans des etapes preparatoiree d'ecarter oes pieoes, de 
plaoar un troncon d'injeotion reotiligne de ladite fibre reoeptrice 
entre les deux dites bandea de deformation aveo sa longueur disposee 
selon ladite direction longitudinale, et de serrer oes deux pieoes 
li une contre 1' autre de maniere que, pendant une etape poster ieure 
d'injeotion de lumiere, lesdites saillies fleohiasent ^lastiquemant oe 
troncon d f injection en formant une succession reguliere de courbures 
alternees dans un plan de oour.bure oontenant lesdites directions 
longitudinale et de poussee, 

_ aource de lumiere (LA) pour fournir ladite lumiere a injecter 
pendant ladite etape dUnjeotion, 

- et des moyens pour dirlger cette lumiere a injecter vers ledit 
troncon d* injection selon des directions qui pennettent V injection de 
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cette lumiere dans le coeur de la fibre aveo l"aide desdites courbures 
alternees. 

Co dlspositif oonnu est par exemple deorit dans le brevet 
franoais n° 2 399 042 et le brevet americain correspondent 
n° k 253 727 (Jeunhomme et al) qui conoerne plus geniralenent un 
dlspositif de couplage. 

Malgre* Que la presence de nombreuses courburea dans ee 
dlspositif d'injeotlon permette d^ttiorer le rendeaent dejection, 
ce dernier reste oependant trop faible et peu previsible. 

La presente invention concerne egalement la mesure des partes 
dans una zone a controller d'une fibre optique. Lea diepositifs 
d' inject ion de lumiere connua et le dlspositif d 1 injection aelon la 
presente Invention aont en ef fet applioables a una telle mesure en vue 
du contr8le local d f une sone particullerc telle que celle raocordesent 
entre deux fibres optiques, par exemple au control* . de la quality 
d'une soudure rSallaee entre lea extreaites de deux fibres de ligne qui 
dolvent assurer la transmission d 1 Informations our des distances 
superieures a la longueur maximale des fibres optiques disponibles 
dans le commerce. II oonvient en effet de s* assurer alora que cette 
soudure est bien faite pour eviter que la traverses du raocordement ne 
crM des pertes de lumiere nuisible a la transmission^ II fant en 
partioulier que les coeurs des deux fibres de ligne solent 
oorreotement align&s* 

Una maniere oonnue de realiser un tel oontrSle sans 
deterioration des fibres consists a injeoter de la lumiere dans l^une 
des fibres de ligne en direction du racoordement, de maniere que cette 
lumiere traverse ce raccordement, puis a driver cette lumiere a 
partir de l'autre fibre. Si on oonnalt l»intensit4 de la lumiere 
injeotee et le rendement de derivation, et si les pertes dans les 
fibres sont petites par rapport aux pertes dans le raeoordement, il 
euffit de mesurer l'lntensite de la lumiere derive* pour connattre les 
pertes dans le raccordeoent . La distance entre le dlspositif 
d'injeotion et le racoordement doit fitre cependant suffisante pour que 
la lumiere parasite qui est inevitablement injeotee dans la gaine ou 
les gaines de la fibre so it compleWent perdue avant de parvenir au 
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raccordement. Cette condition eat faoile a remplir oar les partes dans 
les gaines sont beaucoup plus elevees que lea pertea dans le ooeur des 
fibres utilieeee de nos jours. Malheureusement, ccxnme precedemnent 
indique, le rendement du dispositif d'injection peut varier au cours 
du temps et est diffioilement connu, ce qui fait que l'lntenslte de la 
lumiere effeotivement injeotee dans le ooeur de la fibre n' est connue 
qu'aveo une grand© imprecision. 

C'est pourquol un proeede connu de contr6le * local, comports -les 
operations suivantes qui sont oomaiunes a ce proeede connu et a un 
proeede selon 1' invention, au moins quant a certaines de leurs 
fonotions : 

- injection d'une lumiere de controle dans le coeur d'un. trongon 
d'injeotion d'une fibre receptrioe (FR) d'un o8te de ladite zone a 
oontroler (ZC), la fibre de l"autre o6te de cette zone etant une 
fibre (FL) racoordee a la fibre receptrioe, cette lumiere provenant 
d'une source de controls (LA), etant injectes a l'aide d'un dispositif 
d ' injection (M) et etant dirigee vers oette fibre racoordee de 
maniere quelle y soit guides apres avoir traverse la zone a oontr3ler, 

- derivation de cette lumiere de contr6le a . 1' aide d'un dispositif de 
derivation de oontrSle (PC) a partir de cette fibre racoordee, 

- mesure de I'intensite de la lumiere de controle ainsi derives, 

- injection d'une lumiere de reference dans le. ooeur du rneme - tronoon 
d'injection a partir d'une source de reference (U) soumise aux memee 
variations que la source d'injection, cette lumiere etant injectee a 
l'aide du meme dispositif d'injection (DI) at dirigee dans le sens 
oppose a celui de la lumiere de contrSle, 

- derivation de cette lumiere de reference (FR) k partir de cette fibre 
receptrlce a distance de son dit troncon d'injection, a l'aide d'un 
dispositif de derivation de reference (DR) presentant un rendement de 
derivation connu par rapport au rendement du dispositif de derivation 
de controle (DC), 

- mesure de I'intensite de la lumiere de reference ainsi derives, 

- et caloul du rapport de cette intensity a oelle de la lumiere de 
contrSle derivee de maniere a obtenir une mesure de la fraotion de 
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lumiere guides perdue dans ladite tone a controler (ZC) indSpendamment 
du rendement d f Injection dudit dispositif d* injection. 

Co proc&ie connu eat decrit dans un article pages 542-646 
du Journal of Lightwave Technology, vol, LT-2 t H° 5, October 19M °A" 
5 Hew Method of Optical Fiber Loss Measurement by the Side-Illumination 
Technique" 1 , Shun Sumida, Hisaahi Murata, and lutaka Katsuyama. 

Sa precision reste inauffisante parce que le rendement d' injec- 
tion est faible, et surtout parce que le rendement de l 1 injection de la 
lumiere de contr6le n'est pas exactement egal a celul de 1" injection de 
10 la lumiere de reference ou, plus generalement, que le rapport entre ces 
deux rendements n'est pas connu. 

Un but de la presente invention est de permettre de manlere 
simple d'injecter localemect. de la lumiere dans urie fibre optique 
galnee de grande longueur aveo un rendement d* injection accru et sans 
15 interruption ni alteration de la. fibre. 

Un autre but de la prdsente invention est de permettre de manlere 
simple d'injeoter de la lumiere dans. deux directions opposees dans un 
meme tronoon d'une fibre optique aveo deux rendements d f injection 
£gaux. 

20 Un autre but de la presente invention est de permettre de manlere 

simple de mesurer localement avec una preoision accrue des pertes de 
lumiere dans une zone d«une fibre optique de grande longueur sans 
Interruption ni alteration de la fibre. 

Cast pourquoi la presente invention a notamment pour objet un 

25 dispositif d' injection de lumiere dans une fibre optique galnee, 
notamment pour le contrSle local d f un raooordement de deux fibres, ce 
dispositif comportant lea elements communs preoedemment mentionnes et 
etant caracterlae par le fait qu'il comporte une fibre optique . auxi- 
liaire (FA) aveo un troncon d'injeotion qui comporte une gaine 

30 exterieure transparente (GPA) et presente un diametre exterieur sensi- 
blement egal a oelui de ladite fibre reoeptrice galnee (PR), cette 
fibre auxllialre recevant ladite lumiere a injecter a distance de.son 
tronoon dejection et la guidant Jusque dans ce troncon, 
- et des moyens (20) de maintlen lateral de fibre disposes des deux 

35 c6tes de l'intervalle entre les deux dites bandes de deformation et 
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delimitant selon ladite direction transversale, un canal do deforma- 
tion dont la largeur selon oette direotion est sensiblement egale au 
diametre des deux dita tronoons d» injection, de maniere a pennettre 
lors des dites Stapes preparatoirea de . superposar ceo deux trongons 
dans ce canal selon ladite direotion de poussee, chaoun de oes tronoons 
etant dispose salon ladite direction longitudinale et maintenua par 
oes moyens de maintien lateral, et de maniere que, pendant ladite 6 tape 
d'injeotion, oes deux trongons solent f lochia selon sensiblement les 
memes oourbures alteraees dans le oSoe plan de courbure pour que la 
lumiere a injecter s^ohappe de oette fibre auxiliaire (PA) 
preoisement selon lesdites directions qui permettent son injeotion 
dans la fibre receptrice (FR) sans interruption de la gain© 
priraaire (GP) de oette derniere. 

Ce dispositif peut avantageusement presenter en outre les dispo- 
sitions suivantes s 

- Lesdits moyens de serrage (12, 16) aont aptes a exercer pendant 
ladite 6tape d' injection une force de serrage suffisante pour deronaer 
la seotion de la gaine exterieure (CPA, G? ) de ladite fibre a ux iliaire 
(FA) et/ou de la gaine prinaire de ladite fibre reoeptrioe (FR) de 
maniere a oreer des aires de oontaot optique pre*sentant une e*tendue 
selon lesdites direotiona longitudinale et transveraale et pemettant 
le passage direct de la lumiere de l'une a l f autre de oes galnes* Le 
passage de la lumiere peut Men entendu etre faoilite aussi par le 
mouillage des deux fibres par un liquide transparent d»indice voisin 
de celui de ces galnes* 

- Dans le oas ou la gaine primaire (GP) de la fibre receptrice (FR) est 
sensiblement ooins dure que sa gaine optique (GO), ladite fibre auxi- 
liaire (FA) est choisie sensiblement identique a ladite fibre 
receptrice gainee (CR) de maniere a obtenir faoilement une fibre auxi- 
liaire telle que la lumiere qui s»en e\>happe dans ledit troncon 
d' injection pre^ente lesdites directions pemettant son injection dans 
la fibre receptrice. II suffit en effet alors que les saillies de 
poussee dans un sens sur l'une des fibres aoient symStriques des sail- 
lies de poussee dans l'autre sens sur l'autre fibre avec un decalage 
longitudinal de preference egal a un deal pas de la suoeession 
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r£guli£re des saillies, pour que le comportement optique des deux 
fibres soit le meae, ce qui assure que la lumiere qui s'echappe de 
l'une soit oelle qui peut penetrer dans' l'autre pour y Stre guidee* 

- L'une au moins desdites pieces de deformation (2, 4, 54) ccaporte des 
elements (20) de maintien lateral de fibres formant eaillles selon 
ladite direotion de poussee dea deux o6tea de ladite bande de deforma- 
tion, de oette piece, de maniere que l 1 ensemble de oes Elements de 
naintien de cette ou de oes pieces constltue lcsdlts moyens de maintien 
pour aaintenir bilateralement lea deux dlts troncons dejection non 
aeulement pendant ladite Itape d* injection, mals ausai lors desdites 
etapes preparatoires lorsque ces pieces sont eoartess l'une de 
1 'autre. De tels elements de maintien lateral peuvent etre portes par 
chaoune des deux pieces de deformation, qui peuvent alors Stre 
identiques l'une a I 1 autre et qui oalntiennent chaoune l'une des deux 
fibres* lis peuvent ausai 6tre portes par une seule de ces pieces qui 
doit alors maintenir les deux fibres • Dans ce oas la fibre auxillaire 
est dlsposee a demeure au fond de la ra inure form^e entre ces elements 
de maintien, et la fibre r£oeptrioa est engagee dans cette rainure sur 
la fibre auxlliaire avant l f 6tape d v Injection. Dans les deux oas, 
apres l'Stape d f injection la fibre reoeptric© est sortie de sa rainure 
pour penaettre d'utiliser le dispositif pour une autre fibre 
receptrice. 

- Les Elements de maintien ferment, au moins d f un c8te de ladite bande 
de deformation d'au moins une piece de deformation, une succession 
longitudinale de saillies <20) de maintien de fibres, ohaoune de ces 
oalllies de maintien etant situSe sensiblement dans un meae plan 
transversal qu'une dlte saillie de poussee (6), un tel plan con tenant 
lesdites direotions transversale et do poussee, la hauteur de cette 
saillie de maintien selon la direotion de poussee au-dessus de cette 
saillie de poussee etant comprise entre 0,5 et 1 fois le diametre 
desdites fibres dans chaoune des deux pieces de deformation (2 f 4) ou 
entre 1,5 et 2 fois ce diametre dans une seule 5*0 de oes pieces de 
maniere que les elements de maintien de fibre d'une piece de deforma- 
tion assurent le maintien bilateral de l'un ou des deux dlts troncons 
d'injectlon, respect ivement, des creux etant formes entre les 
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saillles de malntien consecutives pour permettre a des aalllies 
eventuellement de malntien de fibre de 1* autre piece de deformation 
(4, 2, 52) de a 1 engager dans ces oreux lors du serrags de.ces pieces de 
deformation et pour permettre alnai de rapprocher ces deux pieces 
suffisamment l'une de 1* autre. Les aalllies de ladite autre piece de 
deformation constituent des eallliea de malntien de fibre dans le cas 
de deux pieces de deformation identlques. Dans le oas ou una seule de 
ces deux pieces malntient les deux fibres r les aalllies de l f autre 
peuvent a'etendre trans versaleaent sur la largeur de la bands de 
deformation, ou ellea constituent lesdites aalllies de poussee, et 
d'un ou des deux cStes de oette bande« 

- Les formes desdits creux entre aalllies (20) de malntien de fibres 
oonsecutives d'une piece de deformation (2, 4) sont conipleoentaires 
des formes desdites aalllies de 1» autre piece de deformation (4, 2) de 
manlere que oes oreux et aalllies oonatituent une partle desdits 
ooyens de guldage des pieoes de deformation. De tels oreux et aalllies 
empechent en effet alors un deplaoement longitudinal relatif des deux 
pieces de deformation. 

- La bande de deformation de fibre entre lesdits Aliments de malntien 
est constitute par un bord super ieur d»une lame (18) dont la longueur 
est disposee selon ladite direction longitudinale et la largeur selon 
ladite direction de poussee , ce bord etant oreuse d'enooches pour 
former lesdites saillles de poussee (6), oette lame etant disposes 
dans une rainure forage dans un corps (2, 4) de piece de deformation et 
plus profonde que la largeur de cette lame, la par tie superieure des 
surfaces laterales de cette rainure oonstituant lesdits elements (20) 
de malntien de fibre, Cette lame est par exemple const ituee de laiton. 
Cette disposition peut faclliter la fabrication de la piece de defor- 
mation car la lame peut etre taillte avant d»e*tre enfonoee dans la 
rainure, alors qu'il serait difficile de former les salllies de 
poussee au fond d'une rainure qui est etroite puisque sa largeur est 
sensiblement egale au diametre d»une fibre galnee. 

La presente invention a egalement pour objet un proced$ d'injeo- 
tion de lumiere dans une fibre optique gainta qui constitue une fibre 
receptrice de lumiere, ce prooede comportant les operations suivantes 
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- application a un troncon d'injeotion de la fibre receptrice (FR) de 
forces de poussee paralleles entre elles et perpendiculaires a one 
direction longitudinale qui est la direotion generale de ce troncon, 
de maniere a imposer a ce troncon urie succession de courbures alternees 
dans un plan de courbure qui est le plan de ces forces, 

_ et en voi de la lumiere a injector sur ce troncon aelon des directions 
permettant 1 « injection de oette lumiere dans le coeur de oette fibre 
aveo l'aide de ces courbures alternees, 

- ce proce*de e*tant oaracteris* par le fait qu'on dispose un troncon 
d'injeotion d»une fibre optique auxiliaire (FA) le long du troncon 
d'injeotion de la fibre receptrice (FR), 

- on applique lesdites forces de poussee a ^ensemble de ces deux 
troncons, le plan de ces forces etant celui des deux troncons, de 
maniere que oeux-cl presentent lea memos courbures alternees dans un 
meme plan de courbure, 

- et on injeote ladite lumiere a injeoter dans le ooeur de cette fibre 
. auxiliaire en dehors de son troncon d ' injection de maniere que cette 

lumiere eoit guidee par oette fibre Jusqu'i ce troncon, et que ces 
courbures alternees la faese s/echapper de ce troncon salon lesdites 
directions permettant son injection dans la fibre reoeptrice, 

U presente invention a encore pour objet un prooSd* de meaure 
des pertes dans une zone a oontr8ler d'une fibre optique notamment pour 
le contr6le local d'un racoordement de deux fibres optiques de ligne de 
grandes longueurs, oe proceed comportant . les operations communes 
precedemment menticnnees, et Stent oaraeterieS par le fait que ledit 
dispositif d'injeotion est un dispositif preeminent mention^ selon 
la presente invention, ladite fibre auxiliaire (FA) comportant un brin 
de contrSle (BC) et un brin de re^rence .(BR) de part et d'autre de son 
troncon d'injeotion, ladite lumiere de contrSle 6tant injectee dans ce 
brin de controle et ladite lumiere de reference dans ce brin de refe- 
rence* 

De preference, lesdites sources de eontrdle et de reference sont 
constltuees par une meme source laser (LA), les extremites libres des 
deux dits brins de contr6le (BC) et de reference (BR) de la fibre 
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auxiliaire (FA) etant disposes en regard de oette source de maniere a 
en guider la lumiere dans leur coeur, le nombre et l 1 amplitude desdltes 
courbures altern^aa etant ehoisls suffisarament grands pour que la 
lumiere inject de par oette source dans un de oes brine ne revlenne pas 
5 perturber cette souroe a partir de 1* autre brin. 

A l'alde des figures soh&satiques oi-jointes on va d^orlre 
ol-apres, a titre d^xemple non limitatif, comment 1' invention pout 
etre miae en oeuvre. II dolt 8tre oompris que lea Elements deorits et 
represented peuvent, sans sortir du oadre de l f Invention, etre 

10 remplaces par d'autres elements assurant les memes fonotlons 
techniques. Lorsqu'un memo element est represents sur plusieurs 
figures 11 y est designs' par le meae signs de reference. 

La figure 1 represents une vue g^n^rale d ( un dlsposltif de 
mesure des per tea de lumiere dans une zone a oontrSler d'une fibre 

15 optique, pour le contrSle local du raccordement entre deux fibres 
optiques de ligne, ce dlsposltif comportant un premier dlsposltif 
d' injection de lumiere et mettant en oeuvre le prooede de mesure selon 
la presents invention* 

La figure 2 represente une vue de ce dispositif d»inJeotlon en 

20 ooupe par un plan longitudinal contenant la direction de poussee qui 
est vertioale, les deux pieces de deformation de oe dlsposltif etant 
Identiques. 

La figure 3 represente une vue de oe dlsposltif d 1 injection en 
ooupe par un plan transversal vertical III-III de la figure 2. 
25 La figure 4 represente a ecbelle agrandie un detail IV de la 

figure 2, 

La figure 5 represente une vue en ooupe selon un plan vertical 
transversal V-V de la figure 4. 

La figure 6 represente une vue partielle en perspective d^e 
30 piece de deformation du meme dispositif d'injeotion. 

La figure 7 represents une vue d'un deu#ieme dispositif d* injec- 
tion selon !■ invention en ooupe par un plan vertical transversal, une 
seule des pieces de deformation de ce dispositif portant la fibre 
auxiliaire et la fibre receptrioe. 
35 Le dispositif de mesure de la figure 1 permet de mesurer les 
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partes de lumiere dana uns soudure qui raocorde deux fibres do llgne 
monomodes de grandes longueurs PR et FL, eeci afin de eoatrdler la 
quail te de cette soudure. One telle soudure est en effet coasideV^e 
o ornate bonne lorsque la lumiere guides dans le coeur de la fibre amont, 
5 par exeaple FR, se retrouve presque entierement dans le coeur de la. 
fibre aval, par example PL* Lea pertes admissible* se tradulsent par 
exemple par un affaibliasement de la puissance de 0 9 2 decibel. Cette 
soudure oonstltue Indite sons a eoatrdler ZC. 

One source laser LA injeote aensiblement une meoe puissance 

10 luaineuse dans lea extrenltes libres des deux brins extemes BC et BB 
d'une fibre optlque auxiliaire PA. Ces deux brins guident cette 
lumiere Jusqu'A l'lnterleur d 9 un dispositif d'injeotlon DI. La partie 
de cette fibre PA qui est a l*inte>leur de ce dispositif oonstltue 
ledit troncon d'injeotlon de cette fibre. La fibre PA est du memo type 

15 que les fibres PR et PL. EUe pour rait 8tre aussi sniltiaode. 

La lumiere in J eo tee presents par exemple une longueur d'onde de 850 
nanometres. La puissance injeotee dans cbaque brin BC, BR est par 
exemple de 1 mV. 

Le dispositif d 1 injection DI est oongu de telle sorts que la 

20 lumiere s'ecbappe du coeur de la fibre auxiliaire et passe dans la 
gains prlsaire GPA de celle-cl, puis dans la gaine primaire QP de la 
fibre receptrioe PB, puis dans le coeur CO de celle-cl a travers sa 
gaine optique. Bile est alnsi injectee dans la fibre reoeptrice PB 
aussi bien vers la fibre racoorde'e PL A travers la soudure ZC que dans 

25 la direction opposee. Elle constltue alnsi une lumiere de ooctrdle et 
une lumiere de reference, qui sont extraites dans des dispositif s de 
derivation DC et PR, respectivement, sltues A la m&ne distance du 
dispositif d'injeotlon DI. Les distances entre oe dernier dispositif 
et la soudure ZC et entre cette soudure et le dispositif de deriva- 

30 tion DC sont sufflsantes pour que seule la lumiere guides dans le coeur 
de la fibre parvienne A la soudure ou aux dispositif s de derivation, 
ceci grace A l'affaiblissement llneique beauooup plus fort de la 
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lumiere guides dans lea gainea. Ces distances sont par exemple d'envi- 
ron un metre al lea fibres sont monomodes* Dana oea fibres, par 
example, le coeur CO et la gains optique GO sont const itues de siiioe« 
Le oo8ur a un diametre de 8 micrometres. Le diametre Sxterieur de la 
5 fibre en verre est de 125 micrometres. L'ecart d'indlce de r£fraotlon 
entre le coeur et la gains optique eat de 5.10" 3 - 

La gaine primaire GP ou CPA est constitute de resine 6* poxyde ♦ 
Elle presente une ^paisseur de 50 micrometres et un Indies optique 
de 1,57* 

10 Ces coeurs et oea galnes sont representee sur lea figures U et 5. 

Cea dispoaitifs de derivation DC et PR sont. identiquea. Ila 
coraportent par exemple ohacun deux pieces de deformation transparen- 
tes PA at PB qui imposent a la fibre une succession de courbures 
altemeea, par deformation elastique* La lumiere qui s'eohappe alors 

15 dans le bloo PA, dont 1'lndioe est suffisamaent eleve pour oela r par 
exemple 1,59 , est recue par un reoepteur pnotoaensibie RL allmente* 
eleotriquement par un dispositif RE et racoorde* a un appareil de 
mesure RMC ou RHR qui donne une assure de 1' Intensity de la lumiere qui 
par cou rait la fibre . La comparalson des meaures f ournies. par les appa- 

20 reils RMC et RHR fournit, apres ItaLonnage, une mesure des pertes dans 
la soudure ZC. 

Le dispositif d^injeotion DI eat represents" sur lea figures 2 a 
5 et oomporte lea diapoaitions preoSdemment decrites aelon 
1" invention, dana le cas od les deux pieces de deformation sont iden- 

25 tlques au mo ins quant a leura parties au oontaot aveo les fibrea. Ceoi 
entratne qu' une piece 2 revolt et maintient la fibre reoeptrioe PR au 
coura desdites etapes preparatoires, 1 'autre piece recevant et 
maintenant la fibre auxiliaire PA. Chacune de ces -pieces eat 
const itu£e par un corpa qui peut Stre ou ne pas etre tranaparent et sur 

30 lequel agiaaent lesdita moyens de guidage et de serrage. Dans le oaa du 
dispositif DI represents aur la figure 3 oes moyens de guidage d'une 
pieoe par rapport a l'autre sont esaentiellement constitues par 
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une articulation autour d^un axe 8 attendant aelon la direction 
longitudlnale a l*arriere du dispositlf, et acceasoireaent par les 
saillies de maintien 20. Cette articulation permst d'ouvrir le 
dispositlf aelon la fleche 10 pour y ina^rer la fibre receptrice PR. 

Lesdits moyens de oerrage aont constituea par une tige 
filetee 12 artioulee autour d'un axe egaletnent longitudinal 1 4 sur la 
piece inferleure 4 et aunie d v un ecrou aolete 16 venant aerrer la 
piece supfirieure 2. Le devlssage de cet £crou et la rotation de cette 
tige vers l'amont pennettent d'ouvrir le dispositlf* D'autres types de 
moyens de serrage pourraient £tre utilises , par example un systems 
6lastique a eaoliquetage. 

Deux dltes lames telles que 18 constitutes par example de laiton 
et comportant les sailliea de poussee 6 viennent en appui sur les 
fibres telles que FR. Leur poussee crte non seulement lesdites defor- 
mations des fibres qui prennent une forme ondulee, male aussi* par 
deformation des gainea primairea <H> et GPA, lesdites aires de contact 
qui pennettent le passage de la lumiere d»une fibre a l # autre et dont 
l f etendue trans ver sale est visible sur la figure 5« 

Quant auxdits moyens de maintien lateral , lis peuvent St re 
realises de diverses manieres mala seablent, de prtf trance, devoir 
etre solidalres de l»une ou des deux pieces de deformation. 

Dans le cas du dispositif DI ohacune de oes pieces comporte de 
tela moyens pour maintenir una fibre. Ces moyens sont par example 
oonatltues par des saillies de maintien 20 dont la forme est par 
exeaple identique a cello des saillies de poussee 6. Toutes ces 
saillies sont prismatiques ou cylindriques a generatrices 
transversales et s'etendent sur touts la largeur des faces sur 
lesquelles elles sont formees. Ces saillies de maintien d'une piece de 
dtformation sont deoalees longitudlnalemeht d'un dead pas d^ondulation 
par rapport a celles de l'autre pieoe de deformation, Elles pennettent 
a la fols une insertion faoile des fibres dans les rainures des corps 
de ces pieces, uri boo maintien bilateral, et urie interpenetration des 
saillies de poussee 6 suf fisante pour assurer les deformations 
convenables des fibres. 

Le norabre d*ondulations dea fibres, c'est-a-dire le nombre des 
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saillies de poussee de chaoune des pieoes de deformation est par 
exemple de 5. Le rayon de oourbure au sonnet de ces saillies eat par 
exemple de 2mm pour ne pas endommager les fibres. La distance entre 
deux saillies success! ves d f une memo piece, c»est-a-dire le pas de 
l'ondulation eat par exemple de 2mm, L'aaplitude de l'ondulation est 
par exemple de 50 micrometres. 

Le rendement d' injection dans una fibre monomode est par exemple 
de 10-3 ** II est de 0,3* dans une fibre multimode. 

Le disposltif d» injection de la figure 7 est analogue au dlspo- 
sitif DI precSdemment deorit et comporte deux pieoes de deformations 
l«une mobile auperieure 52, 1'autre fixe inferieure 5<». II en differe 
sur les points suivants t 

La piece mobile se deplace vertioalement sous 1 'action d'une 
vis 56. Son guidage est essentiellement iasaur* par une lame de guidage 
epaiase fixe longitudinals verticals 58 qui pdnetre dans une rainure 
large de cette piece mobile et qui est montee par ailleurs dans une 
rainure encore plus large de la pieoe fixe a c8te d'une lame de poussee 
plus minoe 60 analogue aux lames 18 du disposltif precedent. Ceoi 
permet un usinage de oes rainurea largee plus facile que celui des 
ralnures Itroites qui oontenaient oes lames 18. 

Les deux fibres FA et FR sont superposees dans cet ordre au 
dessus du bord superieur encoohe' de la lame de poussee 60, dans 
1' intervene transversal laisse libre entre la lame de guidage 58 et 
une surface laterale de la rainure large creusees dans la piece fixe. 
La partie haute de cette surface coupe des saillies de maintien 62 qui 
aont semblables aux saillies de maintien 20 et qui asaurent le 
maintien lateral d'un seul o8te de la fibre FR. 

La face inferieure de la pieoe de deformation superieure 52 
comporte des saillies prismatiques de forme analogue, qui sur une 
petite partie de leur longueur eelon la direction transversale f Jouent 
le r8le de saillies de poussee et qui, sur le reste de leur longueur 
oontribuent au guidage de cette piece en empecnant un deoalage longi- 
tudinal » 

II apparait que, dans ce deuxieme disposltif d* injection de 
iumiere, le maintien lateral des deux fibres est assure par une seule 
des deux pieoes de deformation, la piece 5*U 
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REVEHDICATIONS 

1/ Dispositlf d' injection do lunlere dans une fibre optique gainee, 
notamment pour le contr8le local d'un raccordement de deux fibres* oe 
dispoaitif etant destine a injeoter et a faire guider une luaiere dans 
le ooeur (CO) d'une fibre optique r4ceptrlce (PR) qui ne doit pas fitre 
ooupee, ce coeur etant entoure sans interruption par une gaine 
optique (GO) d'lndlce optique plua falble pour permettre le guidage de 
la luaiere et oette gaine optique etant elle m&ne entouree par une 
galne primaire (ffi) pour eonatltuer une fibre gainee dont la gaine 
optique eat protegee par la gaine primaire, le materiau de cette galne 
primaire itant transparent et presentant un indice optique non sensi- 
blement inferieur a oelul de cette gaine optique, 

- ce dispoaitif oomportant deux pieoes de deformation de fibres (2, 4, 
52, 54) comportant respectivement deux bandes de deformation de 
fibres, ohaoune de oes bandes ayant une longueur selon une direction 
longitudinale et une largeur selon une direction transversals et 
comportant une succession longitudinale reguliere de saillies de 
poussee (6) qui font salllle selon une direction de poussee perpendi- 
culaire auxdites direotion longitudinale et transversale et separeaa 
par des oreux, 

- des moyens de guldage (8) de pieoes de deformation pour maintenir oes 
deux bandes de deformation en regard 1'une de l'autre, les longueurs et 
largeur de oes deux bandes etant ooextenaives, les saillies de poussee 
d f une bande etant en regard des creux de l 1 autre bands, 

- des moyens de serrage (12, 16) de oes pieces de deformation pour 
permettre dans des etapea preparatoires d'ecarter oes pieces, de 
placer un troncon d« injection rectiligne de ladite fibre receptrice 
entre les deux dites bandes de deformation aveo sa longueur disposes 
selon ladite direction longitudinale, et de serrer ces deux pieoes 
l"une contre l'autre de maniere que, pendant une etape posterieure 
d'injeotion de luaiere, lesdites saillies flechissent eiastiquement oe 
trongon d« injection en formant une succession reguliere de oourbures 
altemees dans un plan de courbure oontenant lesdites directions 
longitudinale et de poussee, 
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_ una source de lumlere (LA) pour fournir ladite lumlere a injeoter 
pendant ladite etape d' injection, 

- et des moyens pour dlriger cette lomifcre a Injector vers ledlt 
trongon d'injeotlon selon des diredtlons qui permettent l'injeotion de 
oette lumlere dans le ooeur .de la fibre aveo l'aide desdltes oourbures 
alternees, 

- ce dlspoaitlf etant earaoterlse' par le rait qu'il oomporte 

- une fibre optique auxlllalre (PA) aveo un trongon d'injeotlon qui 
oomporte une galne exterieure transparente (GPA) et preaente un 
diametre exterieur sensiblement egal a oelul de ladite fibre 
receptrice gainee (PR), oette fibre auxlllalre reoevant ladite lumlere 
a injector a distance de son tronoon d'injeotlon et la guldant Juaque 
dans oe trongon, 

- et des noyens (20) de oalntlen lateral de fibres disposes dea deux 
cStes de l'intervalie entre les deux dites bandes de deformation et 
delimitant selon ladite direction transversale un canal de deformation 
dont la largeur selon eette dlreotion est sensiblement egale au 
diametre des deux dlts trongons d'injeotlon, de maniere a permettre 
lors des dltea Stapes preparatoires de superpoaer oes deux trongons 
dans ce canal selon ladite direction de poussee, chacuri de cea trongons 
etant dispose selon ladite direction longitudinale et maiatenus par 
oes moyens de maintien lateral, et de maniere que, pendant ladite etape 
d'injeotlon, cea deux trongons aoient fleohis selon sensiblement les 
m&nes courbures alterneea dans le memo plan de oourbure pour que la 
lumlere a Injeoter s'echappe de oette fibre auxlllalre (FA) 
preoisement selon leadites directions qui permettent son injeotion 
dans la fibre receptrloe (FH) aans Interruption de la galne 
prlmaire (GP) de oette dernlere. 

2/ Dlspoaitlf selon la revendicatlon 1, caraoteriaS par le fait que 
leedits moyens de Barrage (12, 16) sont aptes a exeroer pendant ladite 
etape d'injeotlon une force de serrage aufflsante pour deformer la 
section de la gaine exterieure (CPA, GP) de ladite fibre 
auxlllalre (FA) et/ou de la gaine primalre de ladite fibre 
receptrloe (FR) de maniere a creer des aires de contact optique 
pr.esentant une etendue selon lesdites direotions longitudinale et 
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transversa!* et peraettant le passage dlreot de la lumlere de l'une a 
1 'autre de oes gaines. 

3/ Dispositlf selon la revendieation 2, applicable au cas ou la galne 
primaire (GP) de la fibre receptrice (PR) eat eenaiblement moina dure 
que sa galne optique (GO), 

ee dispositlf etant oaraoterisi par le fait que ladite fibre auxi- 
liaire (FA) est choisie aensiblement identique a ladite' fibre 
receptrice galnee (PR) de maniere a obtenir faoileoent une fibre auxi- 
llaire telle que la lumiere qui a 'en eehappe dans ledlt troncon preci- 
senent d'injeotion presente lesdltes directions permettant son injec- 
tion dans la fibre receptrice. 

*/ Dispositlf selon la revendieation 1, caraoterise par le fait que 
l'une au mollis desdites pieces de deformation (2, H, 5*) oomporte des 
el&aents (20) de maintlen lateral de fibres formant sallliea selon 
ladite direction de poussee dea deux cStes de ladite bande de deforma- 
tion de cette piece, de maniere que l'ensemble de ces Elements de 
maintlen de cette ou de ces pieces conatitue lesditn moyens de maintlen 
pour maintenir bllateralenent lea deux dits troncons d'injeotion non 
seulement pendant ladite 6tape d 'injection, mais auesi lors desdites 
etapes preparatoires lorsque ces pieces sont Scartees l'une de 
1 'autre. 

5/ Dispositlf selon la revendieation «, earaeteriae" par le fait que 
lesdlts elements de maintlen fonnent, au moius d'un cot* de ladite 
bande de deformation d'au moms une piece de deformation, une 
succession longitudinale de saillies (20) de maintlen de fibres, 
ohacune de ces saillies de maintlen etant sltuee sensiblement dans un 
meme plan transversal qu'une dite saillie de poussee (6), un tel plan 
contenant lesdites directions transversale et de poussee, la hauteur 
de cette saillie de aaintien aeion la direction de poussee au-dessus de 
cette saillie de poussee etant comprise entre 0,5 et 1 fois le diametre 
desdites fibres dans chaoune des deux pieces de deformation (2, D ou 
entre 1,5 et 2 fois ce diametre dans une seule (5<0 de ces pieces de 
maniere que les elements de maintlen de fibre d'une piece de 
deformation assurent le maintlen bilateral de l'un ou des deux dits 
troncons d'injeotion, respeetlvement, des creux etant formes entre les 



2574565 



19 - 



saillies <le maintien cona^cutivea pour peraettre a des salllies 
eVentuellement de maintien de fibre de 1» autre piece do 
deformation («t, 2, 52) de s'engager dans oes oreux lors du serrage de 
oes pieces de deformation et pour permettre ainsi de rapprocher ces 
deux pieoes euffisamment l*une de l 1 autre* 

6/ Dispositif selon la revendication 5, oaraoterise par le fait que 
les formes deadita creux entre saillies (20) de maintien de fibres 
oooseoutivea d'une piece de deformation (2, 4) aont complementairea 
dea formes deadites aaillies de 1 'autre piece de deformation (H, 2) de 
maniere que ces oreux et aaillies constituent una partle desdits 
moyens de guidage des pieoes de deformation. 

7/ Dispositif aelon la revendication 4, caract^rise par le fait que 
ladite bande de deformation de fibre entre lesdits elements de 
maintien est constitute par un bord auperieur d'une lame (18) dont la 
longueur est diuposee selon ladite direction longitudinale et la 
largeur selon ladite direction de poussee, oe bord Stent oreuse 
d'encoohea pour former lesdites aaillies de poussee (6), cette lame 
etant disposes dans une rainure formee dans un corps (2 f *) de piece de 
deformation et plus profonde que la largeur de cette lame, la partle 
superieure des surfaces laterales de cette raiaure constituent lesdits 
Elements (20) de maintien de fibre. 

8/ Proced* d'injecticn de lumiere dans une fibre optique galnee qui 
constitue une fibre receptrioe de lumiere (FR), ce precede oomportant 
les operations suivantes 

- application a un troncon d»injeotion de la fibre reoeptrioe de forces 
de poussee paralleles entre elles et perpend iculaires a une direction 
longitudinale qui est la direction generale de oe troncon, de maniere a 
imposer a ce troncon una succession de courbures altemees dans un plan 
de courbure qui est le plan de oes forces, 

- et envoi de la lumiere a injector sur ce troncon selon des directiona 
permettant 1' injection de cette lumiere dans le coeur de cette fibre 
aveo l'aide de ces courbures altern^es, 

. ce prooede etant oaraoterise par le fait ou'on dispose un troncon 
d- Injection d'une fibre optlqu* auxilialre (FA) le long du troncon 
d» injection de la fibre receptrioe (FR) 
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- on applique lesdltes forces de poussee a l f ensemble de cea deux 
tronaons, le plan de cea* forces etant celui des deux troncons, de 
maniere que ceux-ci presentent lea a&ses courburea altern^ea dans un 
meme plan de courbure, 

« et on injecte ladite lumiere a injector dans le coeur de cette fibre 
auxilialre en dehora de son trongon d f injection de maniere que cette 
lumiere soit guidee par cette fibre Juaqu'a le troncon, et que cea 
oourbures alternees la fasse s*eohapper de ce troncon aelon lesdites 
directions permettant son injection dans la. fibre receptrioe* 
9/ Precede* seloa la revendlcation 8, applicable au cas ou la fibre 
receptrioe eoaporte une gains prlaaire transparente (GP) sensibleaent 
moins dure que sa gaine optlque (GO), 

- ce precede etant caracteris* par le fait que la fibre auxilialre (FA) 
eat choisie senalbleaent identique a la fibre receptrioe (FR) de 
manlere que l f application desdites forces de poussee defonae la sec- 
tion des gainea primalrea «2P r CPA) des deux dits troncons d' injection 
en oreant des aires de contact optlque qui faoilitent le passage de la 
lumiere de l*une a l 1 autre de cea gainea. 

10/ Procede de assure des pertes dans une *one a contrdler (ZC) d'une 
fibre optlque (PR, FL) notanment pour le eontr6le local d»un 
racoordement de deux fibres optiques de ligne (FR, FL) de grandee 
longueurs, 

oe proc6d£ comportant les operations suivantea i 

- Injection d'une lumiere de controle dans le coeur d«un trongon 
d» injection d'une fibre receptrioe (FR) d'un cSte* de ladite aone a 
contrSler (ZC), la fibre de 1 'autre oote* de cette zone etant une 
fibre (FL) raccordee a la fibre receptrice, cette lumiere provenant 
d'une source de contrSle (LA), etant injectee a l'aide d'un dispositif 
d 'injection et etant dlrigee vera cette fibre raccordee de maniere 
quelle y soit guidee apres avoir traverse la aone a contrdler, 

_ derivation de cette lunlere de controle a l'aide d'un dispositif de 
derivation de contrSle (DC) a partir de cette fibre raccordee, 
_ nesure de 1" intensity de la lumiere de contrSle ainsi derivee, 

- injection d'une lumiere de reference dans le coeur du m§me troncon 
dejection a partir d'une source de reference (LA) soumise aux meaea 
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variations que la souroe d 'injection, cette lumiere Staht injectee a 
l'alde du neme dispoaitif d 1 injection (DI) et dirigee dans le sens 
oppose a oelui de la lumiere de contrfile, 

- derivation de cette lumiere de reference (FR) a partir de cette fibre 
receptrice a distanoe de son dit troncon d'injeotion, a l'aide d'un 
dispoaitif de derivation de reference (DB) presentant un rendeoant de 
derivation connu par rapport au rendement du dispoaitif de derivation 
de contrSle (DC), 

- mesure de 1' intensity de la lumiere de re*f erencs ainsi derivee, 

- et oalcul du rapport de oette intensity a celle de la lumiere de 
oontr6le derivee de oaniere a bbtenir une oesure de la fraction de 
lumiere guidee perdue dans ladlte zone a contrdler (ZC) independanment 
du rendement d'injeotion dudit di spoilt if d'injeotion, 

- oe proce*de e*tant oaracteriafi par le fait que ledlt diepoaitif 
d'injeotion (Dl) est un dispoaitif aelon la revindication 1, 

- ladite fibre auxiliaire (PA) comportant un brin de oontrSle (BC) et 
un brin de reference (BR) de part et d* autre de son tronoon 
d T injection, 

- ladite lumiere de controle e*tant injectee dans oe brin de contrSle et 
ladite lumiere de reference dans ce brin de reference • 

11/ ProoeMS selon la revendication 10, oaraoterise par le fait que 
lesdites sources de controle et de reference sont oonstituees par une 
meoe source laser (LA), les extremites libres dea deux dita brins de 
contr6le (BC) et de reference (BR) de la fibre auxiliaire (FA) etant 
disposees en regard de oette source de maniere a en guider la lumiere 
dans leur ooeur, le nombre'et l'amplitude desdites oourburea alterneea 
etant choiais suf f isamment granda pour que la lumiere lnjeotee par 
oette source dans un de oea brins ne revienne pas perturber cette 
source a partir de 1* autre brin. 

12/ Dispositif d'injeotion de lumiere dans deux directions opposees 
dans une fibre optique receptrioe (FR), oaraoterise* par le fait qu'il 
est oonstitue par un dispoaitif d'injeotion selon la revendication 1, 
ladite fibre auxiliaire (FA) reoevant.et guidant ia lumiere vers son 
troncon d'injeotion dans deux brins (BC, BR) de oette fibre situes de 
part et d' autre de oe troncon- 
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